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VACLAV KOTESOVEC: JiK RLSI poCiTal SAChOVE ULOHY

V ndsledujicich rédcich bycn chtél &tendle sezndmit - po=-
kud mozno populérni formou - $ tim,jakym zplsobem /algorltmem/
se Pe3i fachové Ulohy politadem a pPedeviim se svym novym T2V
redukénlm algoritmem, ktery podstatn? urychluae re8eni pomoc-
nych natd. Casteéne pPi tom pouZiji materigld ze své prednddky
na Jarnlm semind?i v Bratislavé, kde byl téZ mdj progrem hojné
vyuzivén ke kontrole udloh vznlkaalcich pro III. WCCT.,

Nejprve strudné zopakovéni mozZnosti Programu VKSACH, nap~
saného v assembleru mikroprocesoru Z §0. ke3i pi{mé dlohy, po-

mocné muty. samomaty, seriovotahové pomocné maty a vie t€Z i
paty. V3e lze kombinovat jefté s CIRCE a MADRASI. 2 c>okamenﬁ
lze pouZit celou &k&lu rlznych typd,které jsou charskterizovdw
ny tzv. charakteristikou a zménou souradnic x, y. V8echny typy
lze navic libovoin& vzéjemné& kombinovat.

Charakieristiky jéouz

bodové kameny /ﬂanj %J2a:evdec _,szebra/
liniové : /nopr 1,2~tdto8,; 1,1-strelec/
pPeskakujicl typu cvrdek /nap®. 0,1 2 1,1 cvréek, 1,2 tdtod

o cvrékoay/
preskakujief typu lion  /napi. 0,1 a 1,1 lion/ : j
&inské /nept.0, ,i=pao,i,1-vao, 0,1 a 1,1 leo/

daldi rtzné, napr. rZe, mao, moa, equihopper, locust, elan

Prlpustny je i neortodoxni krdl s pohyblivosti libovolné figu=
ry. Téz Tozmér Zachovnice je VOLlLean /od 1x1:do 10x10/° a Je
mo¥no re3it i dlohy ne wvdlcovych a prgtencovych fachovnicich.
Program je psén velmi omecné,coz umoznuje eventuelni doprogra-
movéni v podstaté libovolné exofigury.

: Pri YeSeni Sachovycn problémd poditadem se z vlastnosti
poéftace vyuziva predevswm jeho rychlost. MoZnost prozkoumanl
vel&eho poétu mo#nosti ddvd podftaldi pPed &lovEkem zradnou vy-
nodu napt., prL Pedent dfOWiazkyo U vicetahovych dloh a to zej-
ména pomocnych matd tomu v3ak bude obvykle obracené, pr otoZe
poéitad zkoumd i spoustu z8dnlivé nesmyslnych mOZnOQtly které
¢lovék automaticky vyluouaso, Je-sice pravda, ze pii tom miZe
piehlédnout nap?.skryté vedliej8i Pefeni/coZ se poditadi nesta-
ne/, presto podet mo¥nosti, kieré rostou exponenciondlné s poé=-
tem tahd), ae tak velky, ae v mhoh& prlpadech vede k Sasové ne-
unosnostn Llohy pro potital /napw je=1i &as potPebny %k jejimu
VJre%enl vét3d neZ 20 hodin/ . a itedy pvaxtlcky nefeSitelnd.Pro-
©o Jsou h'edmny cestyyaak 40p14mal17ovax prdc1 politale g pri-
blizit metodu redeni metoddm, které pouzivaji Pesitelé,

éachove uroblemy 1ze z hiedrska Jjedjich resenf rozd&lit na
dvé zcela 0dlidné kategories

i/ ng dlohy, kde obé Shﬁaﬂy maji Dr001chﬁany eil/pPimé u~
lchy, samomaty/

2/ na dlohy, kde obé strany spolupracuji /pomocné maty/.

V prvém pxwpaae je moznc pfi FeBeni vyuiZit nésledujfci my-
$lenkus Méjme napt. dvogtazku Zkoumdme~11i n&jaky 1. tah bilé-
ho a-'najdeme~li vyvraceni &erného, pak lze tento tah terndho
povaZovat za velml silny. -Vezmeme~1i jiny 1. tgh bilého, bude
rozumné jako prvni tahd ferného uveiovat préavé ten tah, kte-
ry -se predvlm ukézal jako silny.-Je pravdépodobné, Ze bude vy-
Vracet i-novy 1. tah bilého. ‘JestliZe ano /experlmenty ukagu=.
Ji, Ze je to TémET ‘90 % prinadd/,pek-u? neni nutno probirat o=
stathf”tahy Cerhého ‘& stadH GALE. uvazovat-daldi z 1. tahd bi=
1ého. Tento postup lze zobednit vyuZitim tzv. pérmutainich ta-
bulek;' obsahujicich v pofadi ménicim se béhem PeSeni nejlepSi
tahy Zernéhe na dané urovnvu Toté? lze ovSem pouZit i pro bie
loho pri nalezeni matu /ve 2, tahu/.Z2de je rovné&Z pravdépodobw

%p tento nalezeny mat vyjdé i.po Jinych tazigh derného /na
prn jde-1i o hrogbu/. U vicetaZzek lze pak tuto metodu dpllko—
vat na vice urovnlch Potitad se-takto béhem refeni wu ¢ 1 &
ke konci probiha reSeni mnohem w@cnlegi nef na zadétku,.PPi po~
uziti uvedend metody lLze v dnosném ¢ese Pes$ii plimé udlohy 4
samomaty p¥inejmendim do étvridho tahu, i

U druhé skupiny dloh /pomocnych/ piredesly zpisob nelze po-
uZft, protoZe ob& strany maji tentyZ cil a proto je treba pro-
brat vSechny moZnosti.Touto metodou lze ale Fe3it pomocné maty
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prakticky Jjen do dvoutahovych /Je-1li nap¥. podet tahi bilé-
ho 40 & ¢erného 20, znamenalo by to, Ze pomocny mat 3. tahenm
bude trvat 800x déle neZ pomocny mat 2. tahem - tedy napriklad
trvéa-1i P2X 10 minut, 2edil by se P3X cca. 130 hodin, : coZ je
moZno jen t&Zko realizovat.Proto jsem hledal cestu, jak zefek-
tivnit reSeni zejména 3- a vicetshovych pomocnych matl a umoZ~-
nit prezkouSeni jejich korektnosti. Vznikl progrem,ktery nepro-
bird vScchny moZnosti,ale Fedi pomocné maty Jako &lovék hled4-
nim matovych obrazcd. V tomto tzv. redukdénim algoritmu Jjsem se
zpotdtku omezil Jjen na ortodoxni kameny a cvrika, pozdéji Jsem
jed roz3iril i na jiné typy exokament, priéem?¥ jediné omezeni
Je, Ze kr#l musi byt ortodoxni. ' )

Reduki&ni algoritmus umoZnuje vyloudit ndkteré tahy bez nut-
nosti jejich provddéni i provédéni velkého mnoistvi Jimi vzni-
kajicich novyeh moZnosti a tim dochdzi ke znadné dspofe Casu
Redukce se provddl takto: Pro pole &erného krile a Jjeho 8 sou-
sednich poli se vytvori tabulka /maska/, kde kazdému poli pri-
sludi bud 0, pokud pole. neni ohroZeno a kral na ném miZe stéat,
aniZ by byl v 8achu, nebo 1,pokud je pole ohroZeno bilym ka-
menem,blokovéno &ernym kemenem nebo je. na okraji Sachovnice.
Pro krdlovské pole 1 znamend Sach. Priklad masek je na schéma-
tu 1, Nutné podminka pro mat je, aby magka byla tvoPena samymi
jednitkami.Neni to podminka postafujici, protoZe Sachu je moZ-
no zabrdnit i jinak neZ Ustupem krdle /branim, predstavenim a
pod./. Pokud viak neexistuje moZnost vytvéfejici jednitkovou
masku v daném podtu tah&/neexistujeJﬁnelze vytvorit matovy ob-
razec/,1ze takovy tah vyloudit.Pochopitelnd je t¥reba pri tom
prozkoumat v8echny moZné matové obrazce.

Jde nyni o to, aby rozhodnuti, zda mat je moZny &i ne, se
provedlo efektivn&.Ke zrychleni této ¥innosti se vyuZzivaji dva
typy konstantnich tabulek specifickych pro dany typ kamend:

1/ Kazdy kémen miZe do masky &erného krate /matového obrazce/
zasghovat jen uréitymi zplsoby vyplyvajicimi z Jjeho pohyblivo-
sti. Masky vytvdfené ¢Cernymi kameny obsashujsl vidy jen jednu
Jjednitku pro ke?dé pole kolem €éerného krdle/blokovani  pfrislus-
ného pole/,masky bilych kamen jsou rozmanité&jdi.Schéma 2 uka-
zuje moZnosti masek pro bilou ¥&%.PPi oznadent poli kolem der-
ného kréle 1 a2 9 napif. pri bilé vé%i d2 a derndho krale ' e3
vznikd peska s jednikami na b2, ¢2, d3 a d4, tedy v kodovani
3478 /kodovéni musi byt relativni vzhledem k pozici &. krdle/.

2/ Dals{ potfebné tabulky jsou tabulky dostupnosti poli /sché-
ma 3 ukazuje priklad pro jezdce/,kters umoZnuji efektivnd ova-
rit, v kolika tazich je denému kemeni dostupné zvolené pole.
Tyto tabulky navic umoZauji pro . exokameny vytvorenf tabulek
masek pomoci specidlniho programu.

Vytivéreni matovych obrazct /Jjednickovych masek/ je omeze-
no poltem tahd, které obdma strandm zbyvajl v reeni.V prikla-
du jsou uvedeny maximdlni polty tahl, které jsou k dispozici k
vytvoreni n&jakého matového obrazce v prisludné urovni releni;
experimenty ukazuji, Ze v posledni /event. i predposledni/ -
rovni neni pouZiti reduknfho algoritmu &asové vyhodné, proto
ﬁe napf. u pomocného matu 3. tahem pouzije jen do 3. t. &erné-
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pomocny mat 3. tahem seriovotahovy pomocny met 4. tshem
po zbyva taha € B po zbyvd tahd ¢ . B
1oty 2005 L 300
et Elir 20t L0 2t

2t et 12 3okl focnd
2otih Tio 45008 0 1
Rty 0 1 4.5 b 0]
2teoby 0 0

Nyni se zveli pozice &.krdle v matovém obrazqi pro kaZdou
¢ést redukéniho algoritmu vidy p e v n & a provddl se cyklus
pres v8echna dostupnd pole &s krdle v daném poltu tahd s mo@l—
fikaci maximélniho po&tu tahd &erného o tahy &. kréle /schéma

4/. Napr. uvazujeme-li situaci po 1. t. Zerného v P3X, zbyva- -

Jji Cerného jelté 2 tahy, bude-li v matové pozici &. krdl na g5,
ale uz jen 1 tah, bude-li v matovém obrazci &. krdl na c6.

- KaZdy kdmen Jje schopen vytvorit ndjakou dil¢i masku [quud
se matového obrazce nezucastni, Je maska celd nulové/, jejich
tabulky Jjsou popsdny vyse.KaZdou masku je vdak moZno dosshnout
v uréitém poétu taht.Napf. na schématu 5 se nmiZe v3% dostat na
d4 ve 2 tazich /zjisti se efektivné& podle tabulky dostupnosti
poli/ a vytvorit masku oznadenou kiiZky.Pokud ale bilému v da-
né pozici zbyvd méné neZ 2 tahy, nemlZe tato moZnost nadtat 8
masku je treba ignorovat. Tak se ne kaZdé drovni vytvori nové
tabulky Jen z masek dosaZitelnych v daném po&tu tahf.

Vlastni reduk&ni algoritmus nyni spodivéa v tom, probrat
v8echny kombinace masek viech b. a &.kemend se zachovanim pod-
minky,Ze soufet po¢tu taht kamend bilého i &erného zudastnuji-
cich se na matovém obrazeci nepresdhne aktudlni polet moinych
taht tak, aby sloZenim t&chto dillich masek vznikla maska jed-
nickovd. Tim je nalezen né&jaky matovy obrazec. Neni tim sice
zajisténo, e nutné phjde o mat /miZe jit jen o Sach/,ale smysl
tohoto hledsni spodiva v tom,Ze pokud zjistime neexisterci ta-
kové kombinace masek vedouci k jednidkové masce v daném podtu
tahd, Jje moZno tah /a tim i celou v&tev prisludného logického
stromu v8ech moZnosti/ vyloutit.Tento postup je podobny elimi-
novani nesmyslné moZnosti reditelem.

Na zdvér 2 priklady Fedeni pomocnych matd s porovnénim Sa-
sU pri reSeni puvodnim algoritmem,probirajicim v8echny moznos=-
ti, a redukénim algoritmem:

Uloha 397 droven podlet provedenych tahl bez redukce s reduk.
1

11 11 11 4
2 2571 289 102 8
3 3886 3886 76 3
¢as v minutéch T7:45 0:45
Ulohe 398 pozice &as bez redukce Cas s redukedl
Y a/ cca 10 hodin .2 minuty
b/ Jg3-d3 cca 10 hodin 4 minuty

Je tfeba je¥td poznamenat, Ze ne vidy kaZdé redukce vede
k c¢ili /tedy ne vZdy lze moZnost vyloudit/ & pokud nevede, je-
dnd se pPri redeni o &as navie, ale redukce m& pii muldm podtu
kamend prib&h témét linedrni, kdeZto probirdni viech moznosti
exponencidlni, = takZe porovndni Uspory dasu Jje nesrovnatelné,
Vzhledem k principu algoritmu je redukce nejuspdsnéjsi u dloh
§ malym po¢tem kamend a v pozicich, kde m&é &. krdal hodnd vol-
nych poli, ale zrychleni p¥inddf i v ostatnich pripadech.
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Schéms 1

RESITELSKA SOUTEZ SACHOVE SKLADBY

Bulletin "Sachovéd skladba”, vypisuje souté? v Preeni origi-
ndly Sachovych problémi, uvexeanénych od 7. ¢isla v odd. "ORrI-
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CIN&LV° Lhiita k zasldani redeni je zdsadné 4 mé&sice po vyjiti
a bude v kaidém &isle presnd uvedena. Vedoucim PFeSitelské sou-
it 3 6} —> té%e je prof. Josef Volf, Na vySindch &, 460 05 Liberec, =& na
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Za resenl Sachovych ulon se prldéluge fLéltell tolik bodﬁ
kolik :m& udleha. tahu9 nejvyde viak 5 bodu, & to za. kazdé reéenl
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g,@ ﬁ}g uvedené~v zaddni AnapP. za 4~-tahovy pomocny’ mat se dvéma Pele=-

nimi 8 bodd atp./, -za Fefeni studii 5 bodd. Za objeveni ncko-

45‘8 za% 3’6 rektnosti obdrii reditel daldf body, a to za vedlejsi refeni
plny podet bodl Jako za redeni autorsVé, za dal8i nekorektnos-

& & é ti /dudl v tématické variant@, nereditelnost, ilegdlni pozici/

po 1 bodu. NejvyS8e je moZno ziskat trojnésobny pocet bodld do =

"Schéma 2 saZitelnych’ za autorovu intenci /napt. zd trojtazku nejvyde 6

e T A bodl vEetné intence/. Za nespréavné udanou rnekorektnost a za ne-

| _oznatenf polf Uplné reSeni se v8ak strhdvd po 1 bodu. plné feSeni musi byt
f o,

vvedeno u -ortodoxnich uloh do predposledniho tahu,u exoproblé-"
mu a% do konce.

. Po redeni kazdeho &isla busou odménéni - knlznl cenou 2 re-
gitelé s nejvyESim podtem bodd.Tito reditelé zaélndal v dalsim
¢i{sle s nulovym poltem bodl,daldim reSitelldm. se body stitaji
aZ do -dosaZeni . oaményo Ji% odm&néni Pe8itelé -budou v seznamu

Yediteld zvlast oznacovanl podle poltu odmén.
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Schéma 3 Schéme 4

Jsou vitédny vSechny pozndmky a hodnoceni fesenych skladeb.
gedWep81 a neaurefnéasl poznquy budou uverQJnovany zéroven s
esSenim

- .S ohledem na *ernimy dané k reSeni orlglnalﬁ budou resSeni
! gubllkovéna vidy po 2 &islech °$avhove skladby®/sj. z ¢« 6 v &
8 -atd./.
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Zdenél Libis: Predchidce
e S e s e diie oL Tento zajimevy.termin stradi mnolé skladalele. Zejména v
SAPA 20/198 Mat a pat &.4/1984 probddené: oblasti.eskych. trogtazek g samomati-#ihd znalné ne-
2 o 7 2 ; begpedi, Predkladdm k posouzenl nékolik svych ptipadd. Velkou
polemiku vyvolalo &. 399, jek mi psal Jan Svarc a odmitl opra-
| YU me e 1% 2 divedu predchuuce = vig &. 400, kterého nadel
Jan: Kalendovsky.. POTOVﬁdﬂlm obou. diggrami 933sL1ne, Ze sice ma-
41+ skoro stejny materidl,- ale jedrotlivé- vaxlanty konti zcela
Jinak. Tvrdim proto, Ze nDJde o predchGdce. Maém v$ak pocit, Ze
presto existuje né&jeky jiny. Zato &. 401 povaiZuji za nep&qu—
nip af mne nikdo neupozornil. Kdybych byl drive znal vynikeji-
¢i samomat F. J. Prokopa &. 402, tak bych sesg toto echo vibec
nepokouéelo

%”QW,Z} % D acine noiin v Seohovss uménl Nkdy si s Fefenou po-
¢ ef pohraji,az ji pretvorim, ¢imZz védom& vznikd plagidt - viz
EBSJgB P321(3 yie dnl dva priklady: ¢&. 403 vznikla z dvojtazky P. Gvozdjdka
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